ASOCIACION DE MEDICOS VETERINARIOS
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Expositor: Dr. Flavio Henrique Araujo
Introduccion

Cuando los animales son sometidos a condiciones adversas, se activan los mecanismos de
estimulacién hormonal con la intencién de preparar y proporcionar los recursos que necesita el
cuerpo frente a las necesidades de emergencia, con el fin de mantener el equilibrio. En general, las
situaciones estresantes que han sido desde hace mucho tiempo, relacionado con una mayor
susceptibilidad a las enfermedades en los seres humanos y varias especies de animales (Laan
1999). Aunque el término estrés se utiliza para describir una variedad de sentimientos y reacciones
negativas que acompafian a una situacién de amenaza o desafio, no todas las reacciones de estrés
son negativas y una cierta cantidad es necesaria para la supervivencia. La respuesta de la tensién
al maximo el consumo de energia, lo que ayuda a preparar el cuerpo para hacer frente a una
situacién amenazante o desafiante, y el individuo tiende a movilizar enormes esfuerzos para hacer
frente a la situacién estresante (Bernard y Krupat 1994 apud Cordén, 1997). La tensién mds
perjudicial para los animales es el estrés "crénica", ya que hard que los dafios en silencio
productivo. El estrés inmunolégico, un término cominmente utilizado para describir cualquier tipo de
exposicién al antigeno sufrido por el ave, dando lugar a cambios metabdlicos que modulan la
respuesta inmune. Un ave que ha sufrido un problema inmunolégico, por ejemplo, produce diversas
citoquinas que pueden aumentar la tasa metabdlica, disminuciéon del apetito e incluso redirigir
nutrientes para satisfacer las necesidades energéticas de la respuesta inmune, en lugar del

crecimiento del misculo esquelético (Ferket, 1999).

El estrés térmico (calor y frio)

El estrés por calor ocurre cuando la temperatura ambiente estd por encima de la zona termoneutral
de aves y se intensifica en presencia de alta humedad y no hay movimiento de aire.
Fisiolégicamente las aves responden al estrés térmico mediante el aumento de los mecanismos de
disipacién del calor y la reduccién de la produccién de calor metabdlico. Durante los periodos

cdlidos la tensién térmica depende en gran medida de las aves.

Vlamayea Par

B W P Cmii e




ASOCIACION DE MEDICOS VETERINARIOS
ESPECIALISTAS EN AVES

Es decir, la edad y el tamaiio, el galpén y las instalaciones de produccién. Sin embargo, la
respuesta a estrés térmico difiere de manera especifica entre estos diferentes grupos. Para la
comodidad fisiolégica de las aves se considera que la temperatura dentro de la instalacién es igual
a la zona termoneutral del ave. Esta es la temperatura media a que la tasa metabélica se mantiene
constante mediante el control vasomotor (vasodilatacién y la vasoconstriccidon periférica, movimiento
y cambio postural de plumas) y la evaporaciéon del agua de los pulmones. El punto que la
temperatura ambiente estd por debajo de esta zona recibe el nombre de temperatura critica mds
baja y aumenta la tasa metabdlica para mantener la temperatura corporal del ave. El punto que la
temperatura ambiente es superior a la temperatura ideal se llama superior temperatura critica, hay

un aumento en la tasa metabdlica en un intento de eliminar la produccién excesiva de calor.
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Durante los periodos cdlidos del afio la productividad de las aves es afectada y la tasa de
mortalidad es muy elevada. Cuando la temperatura alcanza altos valores de 36 © C a 40 ° C es
probable que se produzca la muerte total de las aves. Una éptima producciéon de parrilleros
durante los periodos de estrés caldrico se inicia con un buen manejo general. La importancia del
manejo incluye un buen disefio de las instalaciones y los aspectos de alimentacién y consumo de
agua. Los enfoques terapéuticos deben buscar un balance térmico consistente con el grado de estrés
que se presente. La supervivencia del ave puede ser incrementada aumentando la disipacién de
calor y/o reduciendo la produccién de calor. EIl mejoramiento del desempefio estd asociado,
generalmente, con la producciéon elevada de calor y, a menos que se hagan esfuerzos por
incrementar la disipacién de calor simultdneamente, la mortalidad se incrementard y el desempeiio
se disminuird. La eficiencia de la producciéon avicola se ve negativamente afectada por las
temperaturas y humedad ambientales altas. A medida que la temperatura corporal del ave
aumenta, el consumo del alimento, crecimiento, eficacia alimenticia, viabilidad y calidad del pollito

tienden a disminuir.
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Este problema es particularmente severo cuando la temperatura ambiental sube, ya que la
posibilidad de perder calor por medios de evaporacién (la perdida de calor a través de la piel) se
reduce notablemente. Cuando las aves estdn expuestas a altas temperaturas ambientales, el calor
corporal se incrementa debido a la combinacién de las altas temperaturas externas y de la energia
asociada con la activacién del proceso metabdlico requerido para la disipacién del calor corporal.
Esta disipacién del calor se vé incrementada por los djustes de postura para aumentar el drea de la
superficie vascular, vasodilatacién, causando un incremento en el consumo de agua y una
aceleracién en el ritmo respiratorio. Esta aceleracién respiratoria en las aves es particularmente
importante ya que la evaporaciéon de agua se vuelve un medio importante de disipacién de calor;
desafortunadamente, este enfriamiento evaporativo sélo logra reducir el calor corporal en una

pequeiia proporcién.

Como consecuencia, la ingesta de alimentos se reduce y la frecuencia respiratoria aumenta en estos
animales en un intento para refrescarse por evaporacién de vapor de agua de los pulmones. Las
aves tienden a moverse para los locales més frescos del galpén y de cambiar su postura. En casos
extremos, con temperaturas de alrededor de 40°C, las aves pueden morir de agotamiento causado
por el calor. Por otra parte, la mortalidad durante los periodos calientes también puede estar
indirectamente relacionadas con otros factores de estrés que estdn relacionados con las condiciones
de calor y humedad. Estos efectos indirectos otros incluyen una reduccién en la ingesta de alimentos
y aumento de la incidencia de enfermedades en el galpén. Una reduccién en la ingesta de
alimentos hace que las aves sean mas susceptibles a las enfermedades en este entorno.

El estrés por calor, entre muchos otros factores de manejo que las aves estdn sujetos, merecen
especial atencién por las grandes pérdidas que causan en la produccién de la industria avicola
(Laan 1999). Segun Macari y Furlan (1999), hay neuronas en el hipotdlamo que son sensibles al
calor, que se activan cuando la temperatura del cuerpo sube, lo que provoca que el animal tiene las
respuestas para la pérdida de calor, mientras que las neuronas sensibles al frio se activan cuando
la temperatura del cuerpo a las respuestas baja y induce la conservacién del calor. El concepto de
la termorregulacién puesta a punto es la influencia reciproca de los sensores de frio y el calor de la
temperatura del sistema, érgano de control. Por lo tanto, cuando las actividades de las neuronas
sensibles al calor y el frio son iguales, la salida serd igual a la pérdida de calor y la temperatura
se mantendrd estable. Este punto de la actividad se llama set-point, en el caso de los parrilleros es

de alrededor de 41 ° C (Figura 1).
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En este sentido, el mantenimiento de la temperatura corporal de las aves se debe a los mecanismos
de produccién y la pérdida de calor. Por lo tanto, a medida que aumenta la temperatura del
cuerpo durante el estrés por calor, procesos fisioldgicos son activados con el fin de: a) aumentar la
disipacién de calor y b) reducir la produccién de calor metabdlico. Ya durante el estrés por frio se
observa efecto contrario con una reduccién en la disipacién de calor y aumento de la produccién de

calor.

Para aumentar la disipacién de calor de los tejidos, donde se ha producido en la superficie del
cuerpo donde se disipa, el ave utiliza los mecanismos de pérdida de calor sensible y latente. Asi, el
ave para aumentar la disipacién de calor, trata de maximizar el drea de superficie corporal,
inclindndose, sosteniendo las alas del cuerpo, induciendo aumento del flujo sanguineo a los tejidos
periféricos que no estdn cubiertos con plumas (pies, la cresta, barba). Asi, el ave hace que haya un
intercambio de calor sensible con el medio ambiente, ya que la sangre tiene, similar al agua, gran
capacidad de transporte de calor a los tejidos de la superficie corporal, por lo que hay es un
intercambio de calor con el medio ambiente. Ademds, el enfriamiento por evaporacién respiratoria
se encuentra en uno de los medios mds importantes de pérdida de calor de las aves a altas
temperaturas. Esto se debe a que las aves tienen la capacidad de aumentar la frecuencia

respiratoria hasta 10 veces y asi aumentar la pérdida de calor en el tracto respiratorio.

Es sabido que para evaporar 1 g de agua se necesitan 550 calorias, por lo que cuanto mayor sea
la tasa de respiracion de los pollos de engorde, una mayor cantidad de calor se disipa al medio
ambiente. Sin embargo, el aumento de la frecuencia respiratoria genera mds energia para la
contracciéon muscular, que produce mds calor y puede determinar imdgenes de la hipertermia severa
para pollos de engorde. Por otra parte, como consecuencia la frecuencia respiratoria alta, el pollo
puede desarrollar trastornos de dcido-base llamada alcalosis respiratoria (aumento del pH de la
sangre). Por lo tanto, la pérdida de calor a través del proceso de evaporaciéon respiratoria es una
ruta importante de disipacién de calor en ambientes con altas temperaturas, ya que la pérdida se
reduce mucho la sensibilidad, sin embargo, puede generar las mismas tablas que indeseables
alcalosis respiratoria (Furlan y Macari, 1999). Penz (1989) también explora el tema de la
manipulacién del equilibrio dcido-base, teniendo en cuenta que los animales con los pulmones y / o
sacos de aire se ha cometido un detferioro de la capacidad de intercambio que resulta en una

mayor probabilidad de morir en condiciones de calor.

Vlamayea Par

B W P Cmii e




ASOCIACION DE MEDICOS VETERINARIOS
ESPECIALISTAS EN AVES

El pollo tiene la capacidad de mantener una temperatura constante de los érganos internos, lo que
se conoce como homeotermia. El mecanismo de la homeostasis, sin embargo, sélo es eficaz cuando la

temperatura ambiente estd dentro de ciertos limites.

El ambiente alrededor del ave

El medio ambiente puede ser definido como la suma de los impactos del entorno biolégico y fisico y
es en uno de los responsables del éxito o el fracaso de las aves de la empresa avicola. Esto se
debe, en la mayoria de los casos, las aves estdn confinadas, proporcionando poco margen para los
ajustes de comportamiento, necesarias para el mantenimiento de la homeostasis. Por lo tanto,
teniendo en cuenta que en la mayoria de los sistemas de produccién avicola en América Lating, los
factores climaticos no estdn bien manejados y administrados, el microambiente de la produccién y el
bienestar de los pollos de engorde, no siempre es compatible con las necesidades condiciones

fisiolégicas (Furlan y Macari, 1999).

En el cultivo intensivo impuestos por la industria avicola moderna, que trata de maximizar el
rendimiento, es la aparicién de factores de estrés producido por una variedad de causas como la
sobrepoblacién, insuficiencias nutricionales, la ventilacién, suministro de agua, la humedad, los
cambios climdticos, como el frio y, especialmente, el calor, entre otros (Laan 1999). En cuanto a los
cambios de temperatura, Macari y Furlan (1999) consideran que es importante tanto para el aire
como el radiante del techo. El estrés es una causa importante de inmunodepresién, reduccién del
rendimiento y una mayor susceptibilidad a las enfermedades. Por lo tanto, cualquier técnica de

gestion que reduce al minimo el estrés se beneficiardn de la inmunidad.

Los factores comunes de gestidn, con un impacto significativo sobre el estrés en una gran cantidad
de aves, incluyendo las temperaturas de la cria, la ventilacién y la calidad del aire, la capacidad,
espacio en el alimentador y el acceso al agua potable de buena calidad. Hay varios factores
nutricionales que pueden contribuir a su mejora o ayudar a aliviar los efectos adversos del estrés
fisiolégico causado por un manejo inadecuado (Ferket, 1999). Las variables ambientales pueden
tener impactos positivos y negativos en la produccién. Es decir, no importa la edad, debemos tratar
de mantener las aves en termoneutralidad. Para eso, en aves jévenes, hasta 21 dias, tenemos que

ayudar mediante el suministro de calor externa, principalmente.
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La siguiente tabla muestra los efectos de la temperatura sobre la ingesta de alimentos y el agua:
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Por otra parte, los pesos relativos de los érganos se ven influidos de alojamientos con diferentes
temperaturas. Toda la vida de las aves y que estard con cuerpos mds pequefios y diferentes

caracteristicas posible.
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Manejo del ambiente:

Cuando se frata de aves con el medio ambiente, tenemos varias cosas para buscar:
Aire, aguaq, tipo de cama, las instalaciones, la ubicacién de la nave, las condiciones de equipo, etc.
Todo debe ser perfecto para que usted no tenga las puertas abiertas a la enfermedad. Recuerde
que estamos rodeados de dificultades, pero vienen a menudo cuando una condicién se da para que
esto ocurra. Uno de los principios de la epidemiologia es la capacidad de repeticidn, es decir,
cuanto mds a menudo un acto se produce, mds posibilidades de padecer la enfermedad (ver
epidemiologia de material). Alta humedad esta involucrada con empeoramiento de la calidad de
las camas, la produccién de gas amoniaco, patégenos se transportan a través de particulas de

humedad, irritacién del tracto respiratorio, los callos de pata, coccidiosis, clostridiosis.
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- Calefaccién:

Los tipos de calefaccién disponibles en la actualidad son:

= Campinnlas
Aquecedores a lenha =
= Fornnallins

= A lorgado

i
= Conpdnulas elémens . R
=4 .'Illll'l.'llllll.'l.“-i

Aquecedores elémricos < - Lampadas infravennelhas . .
Lo A T LRI R H R R

= Resisténcin embutida no piso

(= Campinulas o gis = ill"]”-’l““l-’l-“i

= Comipiinnlas de placa cerfmicn rachinmtes
Adquecedores n gis - .
l = Cimpanulas mfimvennelhas

= ¢ nmpanula tuls
riacdinty

= Cieradores de ar quenie
= Formnlhas

= Bioghs

| - Aproveitnmento de residuos
Alteruntivos = = Cannlizagho de dgun quente no piso

= Aquecunento solm

Calderas de madera (aire forzado):

El calor se transmite a las aves, principalmente por conducciéon a través del aire. No produce
temperatura constante y muchas veces excede la necesidad. Requiere la mano de obra y dificil de
controlar. gEstd la funcién de mitigar las condiciones ambientales no exactamente cumplir con los
requisitos de las aves? El tanque generalmente tiene una capacidad de 200 litros, siendo
componentes la chimenea, el apoyo y los tanques. La posicion del horno, de la chimenea, del
ventilador, del termostato, los distribuidores de alarma y los tubos de aire caliente son importantes
para correcta operacién. Funciona con los productores de energia renovable pues ellos pueden
producir el propio combustible. Pueden ser puestos externamente o internamente a los galpones, los
proyectos nuevos estdn con los hornos afuera del galpon. No utilice madera verde, porque el dafio

y no dan el rendimiento esperado de los equipos.
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La temperatura ideal del aire en la salida de la turbina de 100 ° C a 130 ° C y una humedad del

5%. Abajo una formula para localizar la correcta produccién de aire caliente (Fuente Debona):

Férmulaprodug o de ar:
welocidade do arem mié's x @ (didmetro) do tubo em m® x 3600 segundos = m®%h

- colocar na saida do exaustor uma tubulacio metalica com 10 (dez) metros de
comprinento e comomesmo @ da saida doexaustor, no final desta realizar 05 (cinco) medicSes em forma
de cruz e fazer a media das mesmas, esta medicio deve ser feita com o anemametro em mis._
m* (metro quadrado): pegar o @ do cano utilizado (medida deve estar descrita em metro), dividir por 2,
que sera igual ao raio, em seguida dewvera ser utilizada a seguinte formula: raio x raio x 3,.1416 = m*

exemplo: @ 30cm (centimetros) = 0,30m (metro) = 0,30 dividido por 2 = 0, 15m {raio)
0,15x0,15x 3, 1416 = 0,07m*=

Demonstrativo da capacidade de produgSo dear:
@ da saida da fornalha = 0,30m ou 30crm ou 300mm = 0,.0Fm*
welocidade media da saida do ar = 25mi's

Féarmula: m's x m® x 3600 = m&h
Exemplo: 25 x 0,07 x 3600 = 6300m*h

Férmulaprodug o de calor:
“Wazdo em m*h x 0, 288 x diferenca entre temperatura de saida e temperatura inicial = Kcal/h

Exemplo:
mE’h= 6300
diferenca de temperatura: saida fornalha 120 °C - inicial de 10 *C = 110 *C de incremento

6300 x0.288 x 110 = 199.584 Kcal/h

Obs: lembre-se gque & necessdrio uma folga no dimensionamento do aguecedor devido a perca de
aguecimento por chogue férmico e ventilagdo minima.

Energia térmica

- El tifén;
Se queda al altura de 1,5 m del suelo, generalmente tienen capacidad -0.05kW /hr y 0,10 kW / h.

Muchas veces tenemos que entender y poner en cuenta que ella usa O? interno y produce CO?2

- Calentadores de gas:

Son los mas utilizados en todo el mundo y tienen la generacién de mds bajo costo de la energia
térmica. Hay varios conceptos acerca de cémo transmitir formas calor, y los medios de instalacién de
la operacién de control de temperatura. Las campanas de tener un quemador de gas convencional,
donde se transmite el calor a las aves por conduccién y conveccién. Genera reduccién de capacidad
de calentamiento, y se recomienda para un mdximo de 500 pollitos. Instalacién de altura de piso
bajo y distribucién no uniforme de la temperatura en su radio de accién. Hay solamente dos ajustes
de temperatura, alta y baja. Muy funcional debido a su resistencia, bajo mantenimiento y movilidad.
Los calentadores de gas con los calentadores de placa de cerdmica son una evolucién de la
campana, he afiadido un plato de cerdmica refractaria para que pudieran hacer uso de los efectos

de la radiacién y producen calor para entre 700 y 800 aves.
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Debido a que el efecto de la radiacién estos calentadores pueden ser instalados a una altura
ligeramente superior a la anterior, y la distribucién de la temperatura es relativamente mejor. Las
desventajas de la fragilidad de la placa de cerdmica, que puede romper el manejo de la

calefaccién.

Tipo de calentadores de gas por infrarrojos tienen el principio de transferencia de calor por

radiacién y la temperatura mds alta si se encuentra en el drea de hdbitat del animal.

* El objetivo de los sistemas de calefaccién radiante es mantener el pdjaro cdlido y seco
* Estos dispositivos producen radiaciéon del eje concéntrico de la campang, la pérdida de la
eficiencia con la distancia de él. * La eficacia también varia con la altura de trabajo

S
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Calefacciéon mixta:

Es hoy lo mejor método de uso de calefaccién en nuestra opinién. Consiste en el uso de uno o varios
sistemas para lograr una temperatura uniforme desde el suelo. Cuerpo de sistema - mds barato y

como sistema secundario - mds caro en la mayoria.
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Tabela 1. Consumo energético do motor, da lenha e do gis; custo da
energia elétrica, da lenha e do gis liquefeito de petrdlen (GLP) por lote

Discriminagdo Valor
Motor

Consumo total kenha (m¥) 20,00

Tensdo (V) 125,06

Cormente (A) 812

Poténcia (KW) 1,015

N® horas 11

ico (GJ lote-) 0,408

[ %a (75 kW h) :

Custo energha elétrica (RS lote"!) 20,86
Lenha

Consumo total - 20,00

Poder calorifico inferior - lenha (kJ kg™!) 19.200

Massa especifica da lenha (kg m3) 4500

Consumo energético (GJ lote') 1728

Consumo energético total (GJ lote-!

om0 TERa (%S )
da lenha (RSGJ lote) 3
Gis iqueteito de petrokeo (GLP)

Custo

Consumo total - gas (kg 420,00
Poder calorifico - gés (kd k) 47234

Consumo eneg : 20,26
do gés (RS kg') 2,

usto do gés (RS GJ lote) 53,78

Sandro R. Funck & Ricardo A. Fonseca - Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental -

v.12,n.1, p.91-97, 2008

Estos autores concluyeron que el consumo de energia fue mayor de madera automatizado sistema
de calefaccién, pero es menos costoso y también que los sistemas de calefacciéon de madera
automdtica y calefaccién de gas infrarrojo automdatico no afectd significativamente el peso medio,
la mortalidad, la conversiéon alimenticia y consumo de alimento. También los pollos producen
alrededor de 3 vatios de calor y humedad de 10 gramos por cada kilogramo de peso. Un galpén
de 30.000 pollos a los 5 dias de edad se producen aproximadamente 10 kg y 3,400, 200 vatios
de calor y humedad de 34 L. Quemar 1.5 L propano produce aproximadamente 10.500 vatios de
calor y 4m3 de CO2 y 0.03 L de agua. Grabacién de un galén de gas propano 6.5m3 necesidad de
aire fresco que contiene 20% de oxigeno. La temperatura a menudo termina siendo un factor crucial

en el volumen de negocios de ventilacién minima.

Calidad del aire;

La calidad del aire es un factor muy importante en la produccién de aves de corral. El aire efluente
de oxigeno para el metabolismo y la disipacién de calor el exceso de vehiculos, vapor de agua, los

gases procedentes de los animales, la descomposicién del estiércol y el polvo lanzado a la cama.
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Todos estos factores actéan contaminando y alterando las caracteristicas ideales del aire, con la
consecuencia de un aumento de la susceptibilidad enfermedades respiratorias y / o menoscabo en
el proceso de produccién. Entre los gases contaminantes que puedan afectar a los animales son el

amoniaco y sulfuro de hidrégeno.

El amoniaco es un contaminante con mayor frecuencia que se encuentran en el aire téxico, siendo
asignado a su formacién descomposicion microbiana de dcido Urico en los excrementos. Las
concentraciones de 75 a 100 ppm, han reducido la productividad de pollos de engorde en un 15%.

El gas de sulfuro de hidrégeno proviene de la descomposicién anaerdbica de los excrementos.

Es un gas que afecta a la mucosa respiratoria, incluso a bajas concentraciones. El diéxido de
carbono de la respiracién de los animales, es también en las instalaciones. En climas frios, confinados
en las instalaciones de mal ventilacién los animales suelen ser mds susceptibles a la accién de altas

concentraciones de estos gases. Los niveles normales aceptables son:

0,

1 g

N LA

[

E
e}

Sl

Cambios después de extractores

apagados 0 min. 5 min. 10 min. 15 min.
Ammoniaco 15 ppm |35 ppm 50 ppm 80 ppm
Carbon Dioxide 300 ppm [ 1500 ppm | 2600 ppm | 3500 ppm
Humidity 68% 78% 86% 97%
Temperature 68°F 75°F 82°F 88°F
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Amoniaco

Sin ventilacién minima, la calidad del aire en la casa de aves de corral pueden deteriorarse
causando aumento de humedad de la cama y aumento de los niveles de amoniaco. Siempre evaluar
los niveles de amoniaco en la altura de aves. Algunos de los efectos negativos de amoniaco son: Los
pies quemaduras cojin, ojo quemaduras, ampollas en el pecho / irritacién de la piel, disminucién del
peso, las malas uniformidad, susceptibilidad a la enfermedad, y el malestar de los empleados. Alto
concentraciones e amoniaco en el aire causa capilar constriccién y aumento de frecuencia cardiaca y
respiratoria. Esto dard lugar a la presién creciente de la sangre y, eventualmente, edema pulmonar

(Congestidn).

Effects of Ammonia Exposure

Target < 10 ppm

Human detection > 5 ppm

Cilia stop/respiratory tract damage 20 ppm (3 min)

Body weight/FCR diminished 25-51 ppm

Eye damage/Starve outs/Dehydration 46-102 ppm (12 hours)

- Ventilaciéon Minima

Nunca use la entrada del verano para hacer una ventilacién minima y el uso de cdmaras de pre
aislamiento de los cercados de pollitos bebes contra el aire ayuda mucho, porque con eso podemos
precalientar el aire antes de entrar en el drea de pollitos.

Los inlets ayudan bastante también, pero en galpones convencionales lo que mds ayuda es la

atencién del trabajador en el manejo de cortinas.

Por lo general, suponen que cuando el crecimiento es dos veces mds alto, la produccién

de calor 3-4 veces mds alta, lo que indica la enorme diferencia. Tenemos que reaccionar a esta
diferencia, porque si no, las aves se caliente demasiado y simplemente se ralentizard su crecimiento,
para mantener su temperatura corporal bajo control. Esto significa que un lote que ha comenzado
muy bien no va a continuar esta actuacién si no modifica el medio ambiente a sus necesidades. Esto

no sélo vale para los lotes de partida, pero es relevante a lo largo de su vida.
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La ubicacién del galpén es un problema importante para la creacién de
pollos de engorde en los periodos cdlidos. La falta de resultados de la planificacién en un error,
que a menudo se convierte en irreversible y socava toda la produccién durante los meses de
temperaturas altas. Podriamos definir la zona de confort térmico en el rango de temperatura
ambiente, donde la tasa metabdlica es minima, y se mantiene con homeotermia de energia y con
eso menos gastos. Asi, en la zona termoneutral, la fraccién de la energia metabolizable utilizados
para la termogénesis es minimo y la produccién de energia es méxima. Sin embargo, la zona
termoneutral depende de diversas variables, entre ellas, podria citar: la temperatura, el consumo
de energia, la ventilaciéon del medio ambiente, el consumo de energia, ventilaciéon de la sala, las
instalaciones fisicas. El entorno al que se las aves presentadas, se considera un aspecto clave en el
éxito o fracaso de las aves de la empresa. Entre los factores ambientales, las condiciones térmicas
representadas por la temperatura, humedad y movimiento del aire son los que afectan
directamente a las aves, como el compromiso de mantener homeotermia. En algunos paises de
Sudamerica hay pocas granjas con ambiente controlado y hablar acerca de la temperatura medio
ambiente en la creacién de pollos de engorde, implica que debemos tener en cuenta las variaciones
climdticas del pais, asi como la variacién circadiana de la temperatura. En este sentido, no es
sorprendente el gran nimero de investigaciones y asesoramiento a los productores, y en muchos
casos, es dificil una decisién final, convertido desde entonces en las consideraciones fundamentales
de otras variables tales como microclima regional, edad, peso, tipo de alimentacién, la gestién, la
historia y el tipo de aves de construccién utilizados en la granja (Furlan y Macari, 1999). Sin
embargo hoy por hoy en Brasil la tecnologia de Dark houses y control del ambiente es conocida y
buscada. Todas las companias en su mayoria estdn haciendo los proyectos nuevos con ese

conocimiento.

Calidad del agua

El agua es el nutriente mds importante para todas las especies animales. Es posible
sobrevivir varios dias sin comida, pero no sin agua. El agua se distribuye en el
cuerpo de las aves principalmente en dos compartimentos: el intracelular (contenido de agua dentro
de las células) y extracelular (agua presente fuera de las células). Este Gltimo compartimiento se
puede dividir en intersticial (agua presente entre las células) y

plasma (componente acuoso de la sangre).
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El volumen de agua en el ave representa aproximadamente el 65% del peso corporal de las aves
adultas. Sin embargo, es importante sefialé que el mds grande o mdés pesado es el ave, menor serd
el volumen de negocios de agua en cuerpo, es decir, el intercambio de agua corporal es mayor
cuanto mdés pequefio es el ave. Asi, en los pollitos de un dia, el volumen de agua es mads
pronunciada que en el pollo adultos. El consumo de agua del ave estresada por calor es un aspecto
de suma importancia. Su importancia radica en el hecho de que el ave estrasada por calor disipa
mads del 80% de su produccién calérica por medio del enfriamiento evaporativo (Wiernusz y Teeter,
1.993; Van Kampen, 1.974). La incorporacién de sales al agua potable del ave altera su balance
osmdtico, aumenta el consumo de agua e influye en el balance del agua. Se ha demostrado que
suministrar cloruro de potasio al agua durante el estrés calérico mejora el desempefio y reduce el
suero de corticosterona (Deyhim y Teeter, 1.990). Algunos estudios (Smith y Teeter, 1.988; Teeter y
Smith, 1.987; Belay y Teeter, 1.993) indican que el aumento del consumo de agua beneficia el ave
pues actia como un receptor de calor e incrementa la cantidad de calor disipado por cada respiro.
Estos efectos de balance térmico se pueden observar principalmente cuando la temperatura del
agua desciende a/o por debajo de 28C. Los beneficios del desempefio (crecimiento, eficacia del
alimento y sobrevivencia) dependen del medio ambiente. Cada variable de desempefio ha sido
mejorada implementado mejoras en el manejo del agua bajo condiciones especificas. El grado de
disipacién por evaporacién de calor y las calorias disipadas por cada respiro estdn correlacionados
con el nivel de consumo y balance del agua (Belay y Teeter 1.993). Las aves con un balance de
agua positivo son mds capaces de mantener su balance corporal térmico. Esta relacién es importante
ya que el estrés calérico incrementa la producciéon de orina independientemente del consumo de
agua, y conduce el ave a sostener niveles de consumo de agua mds altos que los requeridos para
simplemente remplazar la pérdida de ésta debido al enfriamiento evaporativo. Las aves silvestres,
por el contrario, tienen una capacidad de reducir la produccién de orina y elevar el grado y la
eficacia del enfriamiento evaporativo. El manejo de aves se centra en el consumo de agua para
alcanzar un potencial méximo de enfriamiento evaporativo y disipacién de calorias por

respiro. El incremento del consumo de agua con KCl y/o la reduccién de la temperatura del agua
eleva la capacidad del enfriamiento evaporativo y el calor disipado por respiro. Datos indican que
incrementar el consumo de agua en un 20% por encima de los niveles del baso puede incrementar

la pérdida de calor por respiro hasta en un 30% (Belay y Teeter, 1.993).
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Las razones de este fenédmeno en parrilleros comerciales son sélo especulativas, pero pueden incluir
el hecho de que la mayor seleccién genética ocurre cuando agua y alimento se encuentran
disponibles continuamente. Nuestras aves modernas simplemente han perdido la capacidad para

conservar fluidos durante el estrés calérico.

TEMPERATURA DEL AGUA: Existe una interaccién entre la incorporacién de sales al agua y la
temperatura de ésta. En un promedio de tres experimentos (Teeter et al,, 1987b), indican que el
agua fortificada con KCl aumenté el consumo de alimento y el crecimiento cuando la temperatura
del agua consumida era mds baja que la temperatura corporal del ave. La incorporacién de sal al
agua a una temperatura similar no arrojé un efecto benéfico. Sin embargo, se comprobé que la
reduccién de la temperatura del agua sin agregar sal para estimular el consumo de agua, también
fue benéfica. De hecho, los efectos en la reduccién de la temperatura del agua y la incorporacién
de sal se complementaron. El mejoramiento en el crecimiento se debié a que las aves consumieron

mas alimento, lo cudl compensé parcialmente los efectos hipotérmicos.

Sanidad:

- Desinfeccién entre lotes;

Es muy importante que tengamos procedimientos descriptos y en proceso para garantizar la
limpieza correcta, el vacio sanitario de 12 dias en lo minimo y el uso de los productos correctos de

acuerdo con su calidad de agua y necesidad;

- Enfermedades inmunosupresoras

Cabe sefialar que cualquier microorganismo que causa la enfermedad es un factor
estresante para el pollo. Sin embargo, las enfermedades inmunosupresoras tienen mayor
importancia, ya que tienen la capacidad de estimular la inmunorespuesta sin exigir la presentacién
de corticosteroides ("que tomar un atajo"). Enfermedades inmunosupresoras son las que producen
una deficiencia o pérdida la inmunidad innata y / o un deterioro del sistema inmune adaptativo
(Oliveira, 1998). Los agentes que comprometen la funcién inmune se agravan algunas
enfermedades infecciosas en las aves. El virus que causa la enfermedad de Marek, por ejemplo, se
inicia inmunosupresién, lo que permite la formacién de tumores, sino que también hace el pollo es
mds susceptible al desarrollo de otras enfermedades infecciosas (Salle, 1993).

Entre los agentes que afectan la respuesta inmune se vean virus

RCETeRl
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Enfermedad de Gumboro (Moraes et al., 1998), el virus de la enfermedad de Newcastle (Sala et
al.1983), la gripe aviar (Ferket, 1999), el agente de la anemia del pollo (Canal et al. 1999),
reovirus aviar (Lorenzini et al, 1996) y virus de la leucemia / sarcoma aviar
(Sesti y Smith, 1998). Los mecanismos de inmunosupresién de estas infecciones virales son ilustra en el

Cuadro 1.

Virus Linfocitos T Linfocitos B Marcrofagos
Las células B son destruidos en
MDYV, Convierte las celulas T em
las primeras etapas de la]-
ALSV celulas tumorales
replicacién viral
El agotamiento  de la
IBDV - poblacién de células B en los | -
agregados linfoides
Disminui atividad
NCD, Al - -
fagocitica
Algunas cepas utilizando las
AR - células B para su| -
multiplicacién
CAA Agotamiento de todas las lineas de sangre

Leyenda: MDV= Marek; ALSV=Leucosis; IBDV= Gumboro; NCD= Newcastle; Al=Influenza;
AR=Reovirus ; CAA= Anemiaq;

En en cuadro 1 no se incluyeron las micotoxinas, que disminuyen la inmunidad en todos los sentidos:
hacen daiio el sistema del complemento, asi como opsonizacién. Destruir los Ig ya formados y en
formacién, y también disminuir el fagocitosis (Sala et al., 1998a). Ya, Oliveira (1998), clasifica la

enfermedad tiene tres inmunosupresores efectos principales:

Efectos en los linfocitos y las células precursoras:

-  Gumboro (birnavirus) 'y  Anemia Infecciosa (circovirus): la  destruccion y la

disminucién del nimero de linfocitos del timo, el bazo y bolsa de Fabricio;
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- La influenza aviar (Influenzavirus) 'y  Newcastle  (Rubulavirus)  viscerotrépica:

destrucciéon de las células y los linfocitos que circulan en los centros linfoides;

- La bronquitis infecciosa (coronavirus) subclinica: necrosis de células plasmdaticas en Mds dificil de la

gléndula;

- Marek (herpesvirus) y leucosis aviar (retrovirus): Las infecciones persistentes o latentes en las células

linfociticas.

Efecto de las células fagociticas:

- Gumboro y Anemia Infecciosa: la produccion de mediadores quimicos por
macréfagos, la supresién o la reduccién de la proliferacién de clones de células T tipo;

- Laringotraqueitis  (herpesvirus), influenza y reovirus (reovirus): la  infeccion vy
la destruccidon de los macréfagos;

- Anemia Infecciosa: la infeccién y la destruccion de las células madre de médula ésea

bseq, lo que resulta en una menor citotoxicidad.

Efectos inmunosupresores directo:

- Lo produccion de mediadores quimicos que inhiben la respuesta inmune (interferén vy
prostaglandinas);

- Disminucién de la concentracién de los mediadores de respuesta inmune (citocinas). La Bouba
virus (Poxvirus) tiene receptores para estas sustancias;

- Adenovirus aviar y Bouba: inhibicién de la expresién de antigenos MHC ("Complejo Mayor de

Histocompatibilidad"), resultando en humoral y celular menos intensa.

- Desafios de piernas;

Por el sistema respiratorio de las aves, el primer impacto de una alta cantidad de polvo en los
galpones es la situacién de necrosis de cabeza de femur, porque todo el camino de aire el primer
contacto es alla. Hay situaciones que debemos mirar el polvo en galpones con estos desafios

también.
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- Desafios de ascitis;
Condicién patolégica que se caracteriza por extravasacién liquida y la acumulacién de sus en la

cavidad abdominal. Puede estar relacionado con:

- HIPERTENSION PULMONAR - debido a la creciente demanda para el metabolismo del oxigeno;
- Insuficiencia ventricular - debido a la dilatacién ventricular por hipertensién pulmonar;

- RAPIDO CRECIMIENTO INTERIOR - aumento de la demanda de oxigeno;

La ascitis es un trastorno metabdlico en pollos de engorde asociadas con el crecimiento corporal
rapido y se puede atribuir a problemas de corazén y pulmén. Es ampliamente reconocido que la
hipertensién pulmonar es el principal factor que desencadena el proceso fisiopatolégico que
conduce a la hipertrofia, dilatacién, insuficiencia del corazén derecho, congestidn congestiva,
venosda, dafio hepatocelular y la transduccién de liquido en la cavidad abdominal. Factores como el
rapido crecimiento, hipoxia, lesiones pulmonares, obstruccion vascular y la reduccidon de la
capacidad de transporte de oxigeno puede predisponer a la hipertensiéon pulmonar que resulta en
la ascitis. La temperatura ambiente también puede ser un factor predisponente en la aparicién de
hipertensiéon pulmonar crénica. La mayor demanda de oxigeno a baja temperatura es
probablemente el factor mds importante que induce SHP. Asi, los factores que aumentan la
demanda de oxigeno, tales como el uso prolongado de las campanas (calentadores), el mayor sello
de los galpones, problemas respiratorios debido a las particulas en los gases de la materia o
téxicos (amoniaco, etc.) Y un mayor consumo de alimentos (pellets) puede aumentar la incidencia de

la ascitis (Furlan y Macari, 1999).

- Vacunacién

La investigaciéon readlizada para evaluar el efecto del estrés sobre la respuesta inmune
las aves han mostrado wuna reduccién en esta respuesta, observando también un
aumento de la produccién de corticosteroides (Laan 1999). Por lo tanto, no tiene sentido hacer
vacunas, manejo de las aves de una manera inapropiada, causando un estrés y los pollos no

muestran una respuesta inmune adecuada a estas vacunas.
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Relacién y Conclusion:

- 8Qué hacer?

- El tratamiento dado a las aves evolucionaron de los aspectos relacionados con la temperatura,
ventilacién, iluminacién, el nimero de aves por casa, la disponibilidad de los alimentadores y valles,
el suministro de alimentos, el picoteo y la supervisién ganancia semanal de peso. Es decir, ademds
de los requisitos genética de las aves, una gestion detallada de tecnologia es un imperativo
importante porque en su inicio por lo general disminuye resistencia de las aves (Pinazza y Lavandos,

2000).

- Los galpones de pollos deben tener wuna posicion este-oeste, con proyeccién
techo (aleros 1,5 a 2,5 metros) suficiente para evitar la luz solar directamente entrar en los locales,
el techo debe ser de un material que tenga las suaves temperaturas de superficie de poliuretano
isocobertura, tejas de arcilla), la distancia entre las casas deben tener al menos 35 a 40 metros, la
anchura de la nave 08:14 m, con el pie derecho desde 2,80 hasta 4,90 metros (Furlan y Macari,

1999).

- Para el equipo, Santin (1996) recomienda el uso de alimentadores placa automdtico, y
termostatos campana pezdén bebebouro. La decisiéon de aislar mejor el cobertizo proporciona
resultados inmediatos, ademds del uso de automatizaciéon de sistema con un buen control de las

variables climéticas.

- Macari y Furlan (1999) los experimentos realizados con agua de riego para pollos de engorde
mantenerse a temperatura alta (35 ° C / 4 horas). Resultados mostré que las aves que se
encuentren en la profundidad del agua, la temperatura rectal habia inferior a los animales de
control, y taquipnea inducida por el estrés del calor fue abolida en 1 minuto. Sin embargo, el uso de

agua cerca de sistema de produccién de pollos de engorde, el mayor desarrollo de tecnologia.

- También se puede (tilizar, rociando agua directamente en el techo, en
horas mds calurosas del dia, con el objetivo de reducir la temperatura de la baldosa. En
sin embargo, se debe evitar la zona himeda de la casa (con rieles), porque el agua
caliente en la tierra puede irradiar calor. Este sistema sélo es factible en las fincas que han un

montén de agua cerca del edificio. 'ﬂ'
A
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- A pesar de la pintura exterior de los techos no es una prdctica ampliamente utilizada por los
nuestros productores de pollos de engorde, puede ayudar a mitigar los efectos de la incidencia de

los rayos.

- En galpones convencionales la cortina debe ser manejada con el fin de permitir una ventilacién
diferente a las condiciones de calor, aprovechando al méximo la ventilacién natural y la

refrigeracién, con entrada de aire pequefia del entorno externo.

- La cobertura de césped alrededor de la instalacién, ya que reduce la cantidad de calor

refleja en el interior.

- El aumento de la velocidad del aire en un aviario (teniendo en cuenta: el tiempo, el tamafio y
densidad de los lotes, el tipo de instalacién), a través de ventilacién forzada se ha utilizado como un
medio para reducir el estrés de calor de aves bajo condiciones de alta temperaturas asociadas con
una humedad relativa alta, ya que mejora la capacidad de las aves para disipar el calor por

conveccién (un ventilador cada 8 a 10 metros distancia o extractores en galpones tinel).

- El uso del nebulizador, esto es debido a que en ciertos regiones cdlidas, la ventilacién natural o
artificial, puede ser insuficiente para promover el enfriaomiento de la temperatura del aire. Este
sistema ha basado en la formacién de pequefias gotas que aseguran una evaporacién de largo

rapida, con la consiguiente eliminacién de calor del medio ambiente.

- Se debe tener cuidado para que el tanque de agua se coloca en
fresco. Sin embargo, a menudo se deja en el tipo de fondo-la proteccién que se da a los tanques,
asi como el sistema de distribucién del agua. Una medida que puede dar sus frutos y en dias criticos
de alta temperaturas es la adicién de hielo en el depésito, sin embargo, hay costos para este tipo

de manejo.

- Aumento del consumo de agua también se puede obtener mediante el uso de Aditivos tales como
el bicarbonato de sodio y «cloruro de potasio. Sin embargo, la adicién de
altos niveles debe ser evitada porque la adicién de 2% de bicarbonato puede inducir a un alcalosis

respiratoria es caracteristico de las aves destacd por el calor.
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Alto concentraciones puede oponerse a los efectos beneficiosos de bicarbonato por toxicidad del
producto. La adicién de 5 a 24g/litro bicarbonato de sodio en el agua podrian determinar el
aumento en el consumo de agua, muy fluido y las heces problemas viscerales en pollos de engorde

(Furlan y Macari, 1999).

-El conocimiento de la causa de la ascitis no significa que tengamos una solucién sencilla. En este
sentido, para ser eficaz, el tratamiento estdndar para reducir la mortalidad causada por la SHP,
reducir al minimo el desarrollo de primaria trastornos pulmonares (hipertensiéon pulmonar) o
interceder en consiguiente deterioro asociado a la congestion del ventriculo derecho del corazén.
Medidas: a) la reduccién en la ganancia de peso mediante la alteracién de la curva de crecimiento
de los pollos, la que permite una deposicidn muscular en un periodo en el que la maduracién
sistemas respiratorio y cardiaco se han realizado, lo que resulta en una mayor viabilidad de las
aves. Oftros investigadores dicen que la reduccién de peso en realidad no interfiere con los érganos
cardiorrespiratorias, ademds hay un aumento en el tejido de pulmén y el corazén en la
retroalimentacién b) la mejora de la calidad del aire, la reduccién de toxinas de los alimentos, la
prevencion de enfermedades respiratorias y la insistencia en que se
pollitos de primera calidad de la planta de incubaciéon puede reducir la incidencia de la ascitis en

pollos de engorde (Furlan y Macari, 1999).

Sanitaria
- No son las medidas bdsicas que se aplican a casi todas las enfermedades (la palabra

clave, como siempre, es la prevencion):

La vacunacién; Limpieza y desinfeccién de los gallineros; Desinfeccion y vacio; Intercambio de la

cama (cuando sea posible); Control de las enfermedades inmunosupresoras; Etc.

- Ser un muy largo y complejo, no se discuten en este trabajo todos los
cuestiones  relativas a la  bioseguridad, ya que hay muchos detalles. Por
interesados en bioseguridad, indica una serie de frabajos relacionados con el

los siguientes temas:
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* planta y la ubicacién de las explotaciones (Zaine, 1995) ¢ fabricacién y distribuciéon de la racién
(Rosenstein, 1995) ¢ desinfeccién de la nave y el equipo (Shane, 1995) ¢ pardsitos de control
ambiental en la produccién de aves de corral (Nolan Jr., 1995) ¢ control de roedores (Opitz, 1995)
* Incubacién (Hill, 1995 prevencién y control de enfermedades en la creaciéon de matrices (Hofacre y
Rosales, 1995) ¢ Los principios de la prevencién de enfermedades en la integracién de pollos de
engorde comerciales (Dekich, 1995) ¢ Bioseguridad en los pavos (Ghazikhanian, 1995 y Salarios,
1995) ¢ Los principios de la prevencién de la enfermedad en las gallinas ponedoras (Kreager,

1995) * impacto de especies exdticas en la producciéon comercial (Kradel, 1995 y Villegas, 1995).
- Agresion - puertas abiertas;

El balance térmico del ave estd compuesto por producciéon de calor y su disipacién, y puede
estimarse mediante la calometria indirecta. La produccién calérica de parrilleros es particularmente
alta ya que su crecimiento se basa en el consumo de alimento con una eficacia inherente del uso de
energia metabolizable alcanzando, siendo optimistas, un 40%. El 60% restante se pierde como
calor. En ambientes termoneutrales y frios, la produccién calérica excesiva no presenta
consecuencias adversas. Pero, la capacidad del ave para disipar calor durante estrés calérico se
involucra haciendo que la produccién calérica sea excesiva y potencialmente mortal. El parrillero, en
su esfuerzo por sobrevivir tiende a reducir la produccién calérica disminuyendo su consumo de
alimento. El avicultor, quien continuamente busca evitar que el crecimiento de sus aves se estanque
asocidndolo con el estrés caldrico, tiende a fomentar el consumo de alimento de éstas. Es aqui en
donde el hombre y la naturaleza entran en conflicto. Aunque el avicultor puede ejercer su influencia
sobre la naturaleza, las consecuencias pueden resultar en un rango desde un fracaso rotundo a un
éxito minimo. Si hay algo en el alimento para ayudar un tratamiento a enfermedad y el ave no

alimenta, no hay éxito.

BALANCE ACIDO — BASE: El incremento del ritmo respiratorio durante el estrés caldrico es critico
para el mantenimiento de la temperatura corporal. Sin embargo, el aumento de la ventilacién
alveolar, necesaria para el enfriamiento evaporativo, da origen a una pérdida de diéxido de

carbono y alteraciones de dcido — base ( Bottje et al1.985; Teeter et al., 1.985).
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Se ha especulado sobre consecuencias especificas de las alteraciones dcido / base. Se observé que
el ave aumenté su peso después de tomar agua carbonada (Bottie, 1.985) o un complemento de
dacidos como NH4CI y HCI (Teeter etal.,1.985), que sugieren que el mantenimiento de CO2 y /o el
pH sanguineo es critico para el crecimiento. Sin embargo en otros estudios (Teeter y Smith, 1.986;
Teeter y Smith, 1.987) el crecimiento fue estimulado con KCI, NaCl y K2SO4 a pesar de que las
aves alteraron el balance dcido — base. La incorporacién de NH4CL a estos tratamientos usados
para restaurar el pH sanguineo a valores normales no incrementé la obtencién del peso corporal. El
Unico denominador comin entre los tratamientos fue la correlacién positiva entre crecimiento y el
consumo de agua. Esta informacién sugiere que los suplementos en el agua de bebida alteran el
crecimiento, principalmente forzando al ave a incrementar su consumo de agua. Los efectos del
consumo de agua en el balance térmico, a discutirse en la siguiente seccién, fueron marcados. Es
importante anotar que el balance dcido — base se convierte en una limitante tanto para el
crecimiento como para la supervivencia cuando el consumo de agua es equilibrado, de manera que

no puede ser ignorado.

- Medidas paliativas:

Por lo tanto, deberian cortar el suministro eléctrico durante mds caliente y proporcionar energia al
periodo maés frio, haciendo que la limpieza de fuentes de agua para la renovacién, siempre que
sea posible, agregue el tanque de agua con hielo. En jaulas con aire acondicionado permitié la
reduccién de las cortinas, sin embargo, en aviarios casa oscura, esto puede generar un mayor estrés
en las aves causa la muerte. También es preferible usar durante el verano, la densidad media
temporada (aves / m) mds baja que en invierno. La densidad de aves de corral deben ser
compatibles con el nivel de tecnificacién de la pajarera. Se trata de medidas paliativas, ya que la
mayor se debe tener cuidado en la aplicacién de la pajarera, tales como: ubicacién, orientacién,

sombrero, aleros y techos.

- Los costos de salud:
Los procedimientos generales relacionados con la bioseguridad son bien conocidos, y como estas
medidas pueden ser implementadas en una operacién industrial son limitados sélo la motivacién de

la gestidn, la disponibilidad de recursos financieros, personal, recursos fisicos.
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La inversiéon de capital efectuadas por integrarse y contratistas, asi como el gasto en ropa de
proteccién, desinfectantes y procedimientos que promover la bioseguridad debe estar relacionado
con el riesgo de introduccién de enfermedades y las consecuencias financieras de la infeccién. Los
gastos fijos y variables asociadas a un programa de bioseguridad especifico puede ser disefiado
en base a los costos en efectivo. Varios componentes a considerar deben incluir las vallas, las
estructuras a prueba de aves, habitaciones para cambiarse de ropa, duchas, tiendas de ropa y
desinfectantes proteccion. El impacto financiero de una infeccién puede ser disefiado para una
operacién especifica basada en la disminucién documentada de la produccién, el resultado de una
enfermedad determinada. Los pardmetros que pueden verse afectados incluyen la viabilidad, la

eficiencia de piensos, incubadoras, masa de huevo, tasa de crecimiento y calidad.

En general, no hay estimaciones fiables publicados de la pérdida asociada con enfermedades que
pueden ocurrir como una sola entidad o, mds frecuentemente, superposicion de las infecciones
primarias y secundarias. Los factores especificos tales como agente patdégeno, la exposicién previa
a las enfermedades inmunosupresoras, planta cubierto, la densidad, el estado inmunitario del lote, y
las condiciones climdticas y ambientales, todos los afectan a la magnitud de las pérdidas seguida
de la infeccién primaria. Los gerentes deben predecir el impacto econémico de una enfermedad o

basados en los brotes anteriores competidores.

Las pérdidas no deben limitarse a la produccién de aves vivas, pero debe abarcar toda la cadena
de produccién hasta el punto de distribucién. Evaluar el riesgo de infecciéon es el aspecto mds
subjetivo de desarrollo un programa de bioseguridad. Consideraciones que influyen en el riesgo
incluyen prevalencia de la infeccién y la frecuencia de los brotes de la enfermedad, la inmunidad
del lote densidad de poblacién, la presencia de las poblaciones de reservorios, y el movimiento de
los huevos, creadores, y el personal dentro de un drea. Los veterinarios deben tener acceso a las
aves de corral datos epidemiolégicos, lo que puede estimar el riesgo de infeccién.
Los beneficios financieros derivados de un programa de bioseguridad puede
ser disefado mediante la comparacién de los costos anuales de las instalaciones y medidas
preventivas con las pérdidas econémicas derivadas de un brote de una enfermedad, teniendo un
riesgo exposicion especifica. La proyecciones deben incorporar el tamafio y el tipo de sistema de

produccién, la naturaleza de la enfermedad, y el riesgo de infeccién.
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Estudios de simulacién muestran en general que el retorno de un aumento de las inversiones en
materia de bioseguridad en relacién con la severidad de enfermedades y exposicidon al riesgo, lo
que justifica un mayor nivel de aislamiento y desinfeccién. Franco (1996) comparé el costo de los
lotes de produccién de 25% frente a lo peor la integracién del 25% mejor de un lote grande. El
autor obtuvo una diferencia 2,7% del coste de produccién en favor de mejores resultados, es decir,
para cada uno millones de aves sacrificadas en 2,5 kg, tendriamos un ahorro de $ 50,000.00 si

hemos logrado los indices técnicos obtenidos por el primer 25%.

Conclusién

Los creadores deben tener en cuenta la informacién del tiempo de actuar antes de que haya tensién
en las aves. Sabemos que las diferentes condiciones ambientales dard la cria de diferentes
resultados y que hoy es el foco principall Ademds, este resultado es mejor ganado debido a
mejores condiciones para el pdjaro. Si pensamos en una manera en la que tener un principio, medio
y fin, creo que como el principio y las condiciones ambientales, el resultado final en buena forma y
la mitad de las respuestas al estrés que hay. Si el medio es bueno, el resultado es bueno, si no es
asi, tenemos la aparicion de mds y mds casos de problemas de salud y los logros tan mal. Por
Ultimo, no vale la pena mencionar que en situaciones de temperaturas extremas y los sistemas de
aire acondicionado de las casas de las aves de corral no funcione correctamente, poco se puede

hacer en la mayoria de tratar de reducir la mortalidad.

Una 6ptima produccién de parrilleros durante los periodos de estrés calérico se inicia con un buen
manejo general. La importancia del manejo incluye un buen disefio de las instalaciones y los
aspectos de alimentacién y consumo de agua. Los enfoques terapéuticos deben buscar un balance
térmico consistente con el grado de estrés que se presente. La supervivencia del ave puede ser
incrementada aumentando la disipacién de calor y/o reduciendo la produccién de calor. El
mejoramiento del desempefio estd asociado, generalmente, con la produccién elevada de calor y, a
menos que se hagan esfuerzos por incrementar la disipaciéon de calor simultdneamente, la

mortalidad se incrementard y el desempeiio se disminuird.
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